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Nach der Entdeckung einer Perso-
nenkontamination und Inkorporation bei
einer Routinekontrolle eines beim Riick-
bau der WAK eingesetzten Fremdfirmen-
mitarbeiters wurde zundchst von den zu-
stindigen Behorden das Ausmal3 des Er-
eignisses festgestellt und es wurden ers-
te Gegenmafinahmen getroffen. Es zeig-
te sich, dass 3 Personen, 2 Wohnungen
und 3 Fahrzeuge z. T. erheblich durch
Transurannuklide belastet waren. Die
Wohnungen wurden mit erheblichem
Aufwand im Rahmen der Strafverfol-
gung durchsucht und anschliefend de-
kontaminiert. An die Dekontamination
schloss sich eine nahezu flaichendecken-
de Freimessung an. Beide betroffenen
Wohnungen sind zur uneingeschriank-
ten Weiternutzung nach StrlSchV freige-
geben.
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Der WAK Nachsorgefall

Erfahrungen bei der Dekontamination von
zwel mit Plutonium kontaminierten
Privatwohnungen bis zur Freigabe zur
uneingeschrinkten Weiternutzung

H. Hofer und U. Langemeier, Mainhausen

Th. Rojahn, Hanau

G. Schmitt, Neustadt an der Weinstral3e

1 Ausgangslage und erste
Ermittlungen der Gewerbeaufsicht

In der zweiten Jahreshilfte 2000 ent-
wendete ein Mitarbeiter einer Fachfirma
aus Speyer, die mit Riickbauarbeiten in
der Wiederaufbereitungsanlage Karlsruhe
GmbH (WAK) beauftragt war, radioaktives
Material aus der Anlage. Im Einzelnen han-
delte es sich um ein Rohrchen mit einem
radioaktiven plutoniumhaltigen Riickstand
und um kontaminierte Wischtiicher. Diese
verbrachte der Mann (im Folgenden Herr
M. genannt) in seine Wohnung in Eschbach
im Kreis Stidliche Weinstrae. Durch nicht
mehr nachvollziehbare Handlungen wurden
die Wohnrdume nahezu flachendeckend
kontaminiert. Dabei inkorporierte Herr M.
auch radioaktive Substanzen. Im Miérz
2001 wurde Herr M. durch die WAK zu
routineméfBigen drztlichen Untersuchungen
nach den Bestimmungen der Strahlen-
schutzverordnung  aufgefordert.  Dabei
musste auch eine Urinprobe abgegeben
werden. Bei der im Juni 2001 analysierten
Urinprobe konnten radioaktive Stoffe nach-
gewiesen werden. Um eine eventuelle Fehl-
analyse auszuschlieBen, wurde Herr M. fiir
den 5. Juli 2001 zu einer weiteren arztli-
chen Untersuchung einbestellt. Hierbei
wurden an dessen Privatkleidern und sei-
nem Pkw Kontaminationen gemessen. Klei-
dung und Fahrzeug wurden sichergestellt.

Da dieser Sachverhalt fiir den Strah-
lenschutz der WAK nicht nachvollziehbar
war, vereinbarte man mit Herrn M., dessen
Privatwohnung zu tiberpriifen. Wie sich aus
den spidteren Ermittlungen ergab, telefo-
nierte Herr M. sofort mit seiner damaligen
Lebensgefahrtin (Frau E. genannt) und be-
auftragte sie, alle Gegensténde aus dem Be-

sitz der WAK aus seiner Wohnung abzu-
transportieren. Dies flihrte Frau E. aus und
entsorgte das in einen Handschuh verpackte
Réhrchen auf dem ehemaligen Militdrgeldn-
de Ebernberg in Landau in der Pfalz. Die in
einer Tasche verpackten Wischtiicher und
die tbrigen Gegenstdnde warf sie in einen
Altkleidersammelcontainer in Landau.

Noch am spdten Abend des gleichen
Tages untersuchten Mitarbeiter des Strah-
lenschutzes der WAK die Privatwohnung des
Herrn M. und stellten dort erhebliche Konta-
minationen fest. Sie informierten unverziig-
lich die atomrechtliche Aufsichtsbehorde in
Baden-Wiirttemberg. Am darauf folgenden
Tag, dem 6. Juli 2001, informierte das Land
Baden-Wiirttemberg die rheinland-pfilzi-
sche Atomaufsichtsbehorde. Die fiir die
Pfalz zustdndige atomrechtliche Aufsichts-
behdrde ist die Struktur- und Genehmi-
gungsdirektion Siid, Regionalstelle Gewer-
beaufsicht Neustadt an der Weinstrafie (SGD
Siid). Parallel begann die Staatsanwaltschaft
Karlsruhe mit ihren Ermittlungen.

Die Gewerbeaufsicht fiihrte eine er-
neute Uberpriifung der Wohnung durch,
wobei sie von der Landesanstalt fiir Um-
weltschutz (LfU) in Karlsruhe in Amtshilfe
unterstiitzt wurde. Zeitgleich wurde das fiir
Rheinland-Pfalz zustindige Messinstitut fiir
Immissions-, Arbeits- und Strahlenschutz
des Landesamtes fiir Umweltschutz und Ge-
werbeaufsicht  (LfUG) eingeschaltet. Die
Messungen in der Wohnung bestétigten die
erhebliche Kontaminationslage. Daraufhin
versiegelte die Gewerbeaufsicht die Woh-
nung. Aullerdem wurde der Pkw von
Frau E. nach einer Kontaminationsmessung
sichergestellt. Die von dem LfUG in der
Wohnung von Frau E. in Landau durchge-
fiihrten punktuellen Kontaminationsmessun-
gen ergaben geringe Kontaminationen, die
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durch Verschleppungen aus der Wohnung
von Herrn M. erklédrbar waren. Es gab zum
damaligen Zeitpunkt keinen Grund, weitere
MaBnahmen, die Wohnung von Frau E. be-
treffend, zu veranlassen.

Aufgrund der Tatsache, dass Frau E.
regelméBig in der Wohnung in Eschbach
verkehrte, wurde ihr angeordnet, sich im
Forschungszentrum Karlsruhe einer Body-
Counter-Messung, zu unterziehen. Ebenso
wurde bei der Tochter von Frau E. diese
Untersuchung veranlasst.

Fiir die Kontaminationen in der Esch-
bacher Wohnung gab es bis zum 11. Juli
2001 keine Erkldrung. Zwischen dem 7.
und 11. Juli wurden zusammen mit dem
LfUG im Umfeld von Herrn M. und Frau E.
eine Vielzahl von Kontaminationsmessun-
gen durchgefiihrt.

Am 12. Juli 2001 weitete sich die ,,Plu-
tonium-Affire" aus, als bei den Body-Coun-
ter-Messungen bei Frau E. und deren Toch-
ter erhebliche Inkorporationen festgestellt
wurden. Die anhand weitergehender Inkor-
porationsmessungen im Forschungszentrum
Karlsruhe abgeschidtzten 50-Jahre-Folgedo-
sen bei den drei betroffenen Personen liegen
zwischen 100 mSv und 5 Sv. AuBlerdem wa-
ren die Kleider und das Leihfahrzeug der
Frau E. kontaminiert und wurden sicherge-
stellt. Eine hierauf ergidnzend durchgeflihrte
intensive messtechnische Uberpriifung der
Wohnung von Frau E. flihrte zu deren Ver-
siegelung.

Das Ergebnis der Body-Counter-Unter-
suchung war wohl Anlass flir die Betroffe-
nen, gegeniiber der Staatsanwaltschaft am
Folgetag ein Gesténdnis abzulegen. Noch am
selben Tag konnte die Gewerbeaufsicht zu-
sammen mit dem LfUG und mit Unterstit-
zung des THW Ortsvereins Landau das ver-
steckte Rohrchen sicherstellen. Auferdem
wurde die Tasche mit den kontaminierten Sa-
chen nach einer zweitigigen Suchaktion bei
einer Recyclingfirma sichergestellt. Damit
war der Sachverhalt weitestgehend geklart.

2 Weitere Ermittlungen der
Gewerbeaufsicht

Fiir die Gewerbeaufsicht und das LfUG
begann jetzt die aufwindige Phase der
Nachsorge. Im Wesentlichen mit folgenden
Aufgaben:

— Untersuchung der Fundstelle des mit Plu-
tonium belasteten Rohrchens auf mogliche
Kontaminationen

— Untersuchungen der Arbeitsstdtten von
M., E. und deren Tochter A., der benach-
barten Wohnungen und der Wohnungen
von Verwandten und Bekannten auf mogli-
che Kontaminationen

— Untersuchungen von Personen im Um-
feld auf Inkorporationen
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen,
die sich bis Ende Juli erstreckten, stellte
sich heraus, dass als weitere Mallnahmen
eine umfangreiche Dekontamination in den
Wohnungen von Herrn M. und Frau E.
durchzufiihren waren. Hierfiir waren die
rechtlichen, finanziellen und technischen
Voraussetzungen zu schaffen.

3 Rechtliche und finanzielle
Voraussetzungen

In einem ersten Schritt wurden mehre-
re Anordnungen erlassen:
— Eine Anordnung mit Sofortvollzug, An-
drohung und spiterer Festsetzung der Er-
satzvornahme gegeniiber dem mutmaBli-
chen Tater M. zur Sanierung der Wohnun-
gen in Landau und Eschbach
— eine Duldungsverfiigung mit Sofortvoll-
zug gegeniiber der Lebensgefdhrtin E., die
beinhaltete, dass sie alle MalBnahmen im
Zusammenhang mit der Dekontamination
ihrer Wohnung in Landau zu dulden habe
— eine Duldungsverfiigung mit Sofortvoll-
zug gegeniiber dem Wohnungseigentiimer
der Landauer Wohnung, die ebenfalls bein-
haltete, dass dieser alle Maflnahmen im Zu-
sammenhang mit der Dekontamination zu
dulden habe und
— eine Duldungsverfiigung mit Sofortvoll-
zug gegeniiber dem Wohnungseigentiimer
in Eschbach mit gleichem Inhalt

Da abzusehen war, dass Herr M. selbst
wegen der zu erwartenden Kosten von meh-
reren Millionen DM den Anordnungen nicht
nachkommen konnte, ging die Gewerbeauf-
sicht von Anfang an davon aus, dass die
zwingend notwendigen Dekontaminations-
mafinahmen in Form der Ersatzvornahme
durchgefiihrt werden miissten. Parallel zur
Schaffung der rechtlichen Voraussetzungen
wurde daher haushaltsrechtlich der finanzielle
Rahmen gesichert. Hierzu wurden beim Mi-
nisterium fiir Umwelt und Forsten die ent-
sprechenden Haushaltsmittel beantragt.

4 Technische Voraussetzungen —
Planung der Dekontaminations-
maRnahmen

Wie bereits ausgefiihrt, waren die
Wohnungen von Herrn M. und Frau E. auf
Grund der festgestellten Kontaminationen
versiegelt.

Um die Wohnungen wieder nutzen zu
konnen, war eine umfassende Dekontamina-
tion erforderlich. Noch nie war nach den Er-
kenntnissen der Gewerbeaufsicht eine ver-
gleichbare MaBinahme unter diesen Randbe-
dingungen durchgefiihrt worden. Beide
Wohnungen lagen in reinen Wohngebieten
in Mehrfamilienhduser mit je sechs Parteien.
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Die Gefahrdung in den Wohnungen beruhte
auf einer moglichen Inkorporation, d. h.
Aufnahme radioaktiver Stoffe in den
menschlichen Kérper. Dies kann z. B. durch
Inhalation von Staub, an den sich radioakti-
ve Partikel angelagert haben, erfolgen.

Mit zu beriicksichtigen war, dass vor
der Dekontamination die Staatsanwaltschaft
im Rahmen ihrer Ermittlungen die Woh-
nungen mit dem Ziel der Beweissicherung
und zum Ausschluss des Vorhandenseins
weiterer radioaktiver Quellen durchsuchen
wollte. Die Gewerbeaufsicht entschied da-
her, in einem ersten Schritt ein Konzept zu
erstellen und dies fremd zu vergeben. Mit
der Erstellung wurde, nach einer Auswahl
die Firma Hdofer & Bechtel beauftragt.

Als Randbedingungen fiir das Konzept
wurden folgende Festlegungen getroffen:

— Der Zugang zu den Wohnungen musste
von auflen erfolgen. Das jeweilige Treppen-
haus musste den {ibrigen Bewohnern unein-
geschrénkt weiterhin zur Verfligung stehen.
— Vermeidung von Inkorporationen und
Personenkontaminationen bei den Perso-
nen, die die Wohnungen betreten mussten.
— Vermeidung einer Ausbreitung der radio-
aktiven Stoffe aus den Wohnungen nach
aulen.

— Einbeziehung des Zutritts zu den Woh-
nungen fiir die staatsanwaltschaftlichen Er-
mittlungen.

Ende August 2001 wurde der SGD Siid
das Konzept vorgelegt. Das vorgelegte
Konzept wurde zusammen mit der Fachab-
teilung Strahlenschutz im Ministerium fiir
Umwelt und Forsten und den Sachverstéin-
digen im Strahlenschutz im Landesamt fiir
Umweltschutz und Gewerbeaufsicht ge-
priift. Danach wurde der Firma Hofer &
Bechtel der Auftrag fiir die Durchfiihrung
der GesamtmalBnahme erteilt.

5 Ergebnisse der ersten
radiologischen Untersuchungen

Die ersten Analysen an den sicherge-
stellten Quellen ergaben folgendes Bild:

Inhalt des Fldschchens: Ca. 16 MBq
Gesamt-Alpha, davon 4 MBq Am-241 so-
wie ca. 3 kBq Cs-137 [1]

Kontamination des Wischtuchs: Ca. 100
MBq Gesamt-Alpha, davon 20 MBq
Am-241 sowie ca. 2 kBq Cs-137 [1]

Der Nuklidvektor wurde von der LfUG
anhand der Staubsaugerbeutel der Wohnun-
gen bestimmt. Die beiden Analysen zeigen
dhnliche Ergebnisse. Den grof3ten Anteil an
der Gesamtaktivitdt hat der Betastrahler
Pu-241 mit 87 % (Landau) bzw. 94 %
(Eschbach). Es folgen die Nuklide Pu-238,
Am-241, Pu-239, Pu-240 (alles Alphastrah-
ler). Weiterhin findet sich in den Proben ein
geringer Anteil Cs-137. [2]
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Wohnung Eschbach | Wohnung Landau rung war so gesteuert, 7 Training und Notfallplanung

Nuklid [Ba]

[Ba/g]

dass der Unterdruck

Pu-238 6,50E+05

2957

von Schleuse I tiber II

Pu-239 7,50E+04

640

zu III zunahm. Alle Vor Beginn der Arbeiten wurde ein
drei Schleusenbereiche Training mit dem Schleusencontainer und

Pu-240

910

Pu-241 1,60E+07

72 800

waren mit Kameras den Schutzausriistungen fiir die beteiligten
iberwacht. Der ganze Personen, insbesondere fiir die an der

Pu-242

2,9

Container wurde mit Fo- staatsanwaltschaftlichen Durchsuchung be-

Am-241 3,00E+05

7 000

lie ausgekleidet, um ei- teiligten  Polizeibeamten, durchgefiihrt.

Cs-137 1,70E+04

22

ner eventuellen Konta- Fiir die Szenarien Personenkontamination,

Summe 1,70E+07

84 331,9

minationsverschleppung offene Verletzung mit Kontaminationsver-

durch den Austausch dacht, internistischer Notfall, Inkorporati-

Tab. 1:  Nuklidzusammensetzung in der Kontamination der dieser Folien begegnen on und Brand wurden entsprechende Pla-

Wohnungen Landau und Eschbach

6 Baustelleneinrichtung

Gemil der oben genannten Vorgabe,
wonach die nicht betroffenen Wohnungen
in den Gebduden wihrend der Mafinahmen
weiterhin uneingeschrénkt nutzbar sein
sollten und das Treppenhaus nicht fiir die
Arbeiten zur Verfiigung stand, wurde der
Zugang in Landau iiber den Balkon im Erd-
geschoss realisiert. Hierzu wurden die Con-
tainer auf einen Unterbau gestellt, sodass
sich die Oberkante der Containerbdoden auf
dem Niveau des Balkonbodens befand.

In Eschbach war dies aufwéndiger, hier
mussten der Schleusencontainer fiir den Per-
sonenzugang und der Materialcontainer fiir
den Abtransport der kontaminierten Gegen-
stdnde im Obergeschoss angeschlossen wer-
den. Fiir den Personenzugang konnte ein
franzosischer Balkon genutzt werden. Fiir
den Materialweg wurde ein bestehendes
Fenster demontiert und entsprechend erwei-
tert. Der Materialcontainer stand auf einem
eigens dafiir angefertigten Stahlgestell und
konnte unabhingig von der iibrigen Baustel-
leneinrichtung ausgetauscht werden.

Am Beispiel der Einrichtung in Lan-
dau (siehe Abbildung 1 und Abbildung 2)
ist die Anordnung der Container und der
Zugang zu der Wohnung dargestellt.

Die Baustelle war durch einen Bau-
zaun gegen unbefugten Zutritt gesichert.
Die Zutrittskontrolle wurde wihrend der
Arbeitszeit durch das anwesende Personal
durchgefiihrt. Nachts war die Baustelle
durch einen Wachdienst gesichert.

Der Personenschleusencontainer ist flir
beide Wohnungen konzipiert worden und be-
steht aus einem 20’-Container mit vier Au-
Bentiiren. Im Inneren ist der Container in drei
Bereiche durch Tiiren getrennt. Die drei Be-
reiche trennen gestaffelt den Kontrollbereich
mit offener Kontamination vom ,,sauberen*
Sozialbereich der Baustelleneinrichtung.

Um die Schleusenfunktion sicherzu-
stellen, waren an den Tiiren Warneinrich-
tungen angebracht, die abhingig vom Off-
nungszustand der Tiiren das Offnen freiga-
ben oder sperrten. Des Weiteren wa-
ren die drei Schleusenbereiche an die Ab-
luftanlage angeschlossen. Die Abluftfiih-
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zu koénnen. nungen aufgestellt. Der Rettungsdienst und
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Abb. I:

Anordnungsplan der Container fiir den Zugang zur Wohnung in Landau

Abb. 2:

Baustelle wéihrend der ersten Phase der Dekontamination der Wohnung in Landau
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die Feuerwehr wurden tiber die moglichen
Gefdhrdungen und Einsatzplédne vorab in-
formiert und in die Notfallplanung einge-
wiesen.

8 Personliche Schutzausriistung
fur das Betreten der
Wohnungen

Der Zutritt zu den Wohnungen erfolgte
zunidchst in fremdbeliifteten Vollschutzan-
ziigen. Zum Einsatz kamen Anziige vom
Typ ,lIsar Passat plus“ mit Luftverteiler-
westen vom Typ ,,Passat plus“. Die Anziige
sind rundum dicht, mit angeschwei3ten
Handschuhen und FiiBBlingen und in der ein-
gesetzten Version mit Ventilen fir den
Luftaustritt ausgeriistet.

Unter dem Schutzanzug wurde eine
Atemschutz-Vollmaske mit P3-Filter getra-
gen. Diese war fiir die Phase des Ablegens
des kontaminierten Vollschutzanzugs in der
Schleuse III vorgesehen. Weiterhin wurde
unter dem Schutzanzug {ibliche Kontrollbe-
reichskleidung (Baumwolloverall, Kontroll-
bereichsunterwidsche, Handschuhe und
Uberschuhe) getragen. Die Handschuhe
und Uberschuhe wurden dabei schon so ge-
staffelt angezogen, dass sie beim Verlassen
des Kontrollbereichs, bei jedem Ubertritt in
eine abgegrenzte Kontaminationszone ab-
gelegt werden konnten.

Mit abnehmender Gefdhrdung durch
Luftaktivitdt, die mittels Aerosolsammler
und anschlieBender Laborauswertung be-
stimmt wurde, wurden die Schutzmafinah-
men zu Gunsten besserer Bewegungsfrei-
heit und einfacherer An- und Auskleide-
prozedur sowie Kostenminimierung ange-
passt. Im ersten Schritt wurde die Fremd-
luftversorgung auf gefilterte Umgebungs-
luftversorgung umgestellt. Der nichste
Schritt war der Ubergang von Vollschutz-
anzug auf Tyvek-Einwegoverall. Der
Atemschutz bestand dann nur noch aus der
P3-Vollmaske. Diese Schutzausriistung
war zugleich diejenige, die die Helfer in
der Schleuse III, die direkt an die Woh-
nungen angrenzte, trugen.

9 Gefilterte Abluft aus den
Wohnungen

Um zu verhindern, dass tiber die un-
vermeidbaren Undichtigkeiten der Woh-
nungen, der Schleuse und der Anschluss-
stellen zwischen Schleuse und Wohnung
bzw. zwischen Materialcontainer und
Wohnung, radioaktiv belastete Luft nach
auen gelangt, wurde eine gefilterte Luft-
absaugung installiert. Insbesondere beim
Ausrdgumen der Wohnungen war mit einer
erhohten Staubaufwirbelung zu rechnen.
Aus diesem Grund und wegen der Schaf-
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fung neuer Undichtigkei-
ten durch die angeschlos-
senen Container wurde
die Luft aus den Woh-
nungen und der Schleuse
abgesaugt und {iber eine
dreistufige Absolutfilter-
anlage an die Umgebung
abgegeben. Die Filteran-
lage wurde dabei mehr-
fach iiberwacht, um ein
Versagen der  Filter
rechtzeitig zu entdecken
und die Absaugung ab-

schalten zu koénnen. Abb. 3:

10 Schutzmalnahmen beim
Verlassen der Wohnungen

Solange Vollschutzanziige getragen
wurden, wurden die Schutzanzugtriger von
einem Helfer in der Schleuse III aus dem
Schutzanzug ausgekleidet, da dieser Vor-
gang nach den vorliegenden Erfahrungen
derjenige ist, der die hdochste Inkorpora-
tionsgefahr birgt. Zur kurzfristigen Fixie-
rung der Aktivitdt auf den Schutzanziigen,
um eine Verbreitung in der Schleuse III
beim Ablegen des Schutzanzuges zu ver-
meiden, wurden die Anziige vor dem Able-
gen mit Haarspray eingespriiht.

11 Ausrdumen und weitere
Dekontamination der
Wohnungen

Die Wohnungen wurden im Anschluss
an die staatsanwaltschaftlichen Durchsu-
chungen komplett ausgerdumt. Dabei wur-
den alle Gegenstinde in Kunststofffolie
verpackt und in den an die Wohnung luft-
dicht angeschlossenen 20° Transportcontai-
ner verladen.

Nachdem in der ersten Wohnung, in
Landau, mehrere Stellen an den Winden
und insbesondere auf dem FuB3boden identi-
fiziert wurden, die deutlich oberhalb des
nach Summenformel abgeleiteten Grenz-
werts kontaminiert waren, wurden Dekon-
taminationsversuche mit Reinigungsmitteln
unternommen. Der erzielte Dekontamina-
tionserfolg war uneinheitlich, es konnte
nicht sichergestellt werden, dass die Stellen
nach der Dekontamination dauerhaft frei
von messbarer Kontamination blieben. Da-
rauthin wurden FuBBbodenbeldge und Tape-
ten flichendeckend entfernt. Die abschlie-
Benden Kontaminationsmessungen zeigten
nun eine sichere Unterschreitung der
Grenzwerte.

— Die Dekontamination war oft nur durch
vollstandige Entfernung der kontaminierten
Strukturen mdoglich. Es zeigte sich jedoch,

Dekontamination in der Wohnung in Eschbach,
Entfernung von kontaminiertem Teppichboden

beim Vergleich des vom Forschungszen-
trum Karlsruhe dekontaminierten Leasing-
fahrzeugs von Frau E. mit den von Héfer &
Bechtel dekontaminierten Wohnungen eine
gute Ubereinstimmung in der Vorgehens-
weise. (siche Abbildung 3)

— Es gab einige wenige Problemzonen mit
besonders hohen oder schlecht entfernbaren
Kontaminationen. Hier wurden auch nach
der ersten Dekontaminationsphase im Rah-
men der Entscheidungsmessungen (siche
Kap. 15 ff) noch Grenzwertiiberschreitun-
gen festgestellt. Die betroffenen Stellen
wurden mit entsprechendem Aufwand
nachdekontaminiert.

— Eine Abschdtzung der Gesamtaktivitét,
die im vorliegenden Fall involviert war, er-
gibt rd. 10 GBq. Davon 1 GBq Alphastrah-
ler (Pu und Am) und 9 GBq Betastrahler
(Pu-241).

12 Entsorgung der Abféalle

Eine Vorgabe war, dass der potenziell
unsichere Zustand durch die radioaktiv
kontaminierten ~ Gegenstinde mdoglichst
schnell beseitigt wird. Daher wurden alle
Gegenstdnde aus der Wohnung verpackt
und in den angedockten Materialcontainer
verladen. Die Container wurden dann zur
weiteren Konditionierung der Abfille zur
Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe
(HDB) des Forschungszentrums Karlsruhe
verbracht. Ebenfalls als radioaktiver Abfall
waren die gebrauchten Schutzausriistungen
sowie alle anfallenden Reststoffe aus dem
Kontrollbereich zu entsorgen.

13 Radioaktiv-Transporte

Die beladenen 20° Container mit den
ausgerdumten Gegenstdnden der Wohnun-
gen und weiteren Abfillen aus der Dekon-
tamination wurden nach Klasse 7, Blatt 8
(Oberflachenkontaminierte ~ Gegensténde)
SCO 1II der Gefahrgutverordnung Stra-
Be (GGVS) [4] zur HDB zur weiteren
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Konditionierung transportiert. Insgesamt wur-
den 3 20’-Container und 1 10’-Container mit
Abfillen der Wohnungsdekontamination ab-
transportiert. Zusatzlich wurden einige kleine
Transporte mit dem Lkw der Landessammel-
stelle Rheinland-Pfalz zum Forschungszen-
trum Karlsruhe durchgefiihrt. Diese Trans-
porte dienten u. a. zum Abtransport der Ab-
fille aus der Phase der Entscheidungsmes-
sungen und der Nachdekontamination.

14 Strahlenschutziiberwachung
des Personals

Die Personen, die den Kontrollbereich
betreten haben, waren wie folgt tiberwacht:

Die Messung auf mogliche Personen-
kontamination erfolgte mittels Butan-Grof3-
flichen Handsonde oder alpha-empfindli-
chen Handmessgerditen mit Szintilla-
tions-GroBflachensonde.

Zur Festlegung der Schutzmalnahmen,
insbesondere fiir den Atemschutz wurden
Luftprobensammler eingesetzt. Deren be-
staubte Filter wurden im Labor der LfUG
ausgewertet.

Nach Abschluss der Mafinahme und
bei Unterbrechungen mit Wechsel in einen
anderen Kontrollbereich, wurden Inkorpo-
rationstiberwachungen mittels Ganzkorper-
zdhler, Lungenzédhler und Ausscheidungs-
analysen durchgefiihrt.

15 Freimessen durch die
RWE NUKEM GmbH

Die Firma RWE NUKEM wurde von
der Firma Hofer & Bechtel beauftragt, nach
der Dekontamination der Boden-, Wand-
und Deckenstrukturen der beiden Wohnun-
gen, in situ-Gammaspektrometrie-Messun-
gen durchzufithren, um evtl. verbliebene
Kontaminationen zu erkennen bzw. den
messtechnischen Nachweis der Grenzwert-
unterschreitung zu fiihren. Ergénzend hier-
zu wurden Kontaminationsmessungen mit-
tels Kontaminationsmonitoren durchgefiihrt
sowie Wischtestproben genommen und
ausgewertet. Diese ergidnzenden Entschei-
dungsmessungen wurden stichprobenhaft
an bereits mit in situ gemessenen Fldchen
durchgefiihrt und fldchendeckend in den
Wohnungsbereichen vorgenommen, die
nicht oder nur schwer fiir den in situ-Detek-
tor zugénglich oder messbar sind.

Auf Basis der festgestellten radiologi-
schen Verhiltnisse wurden separat fiir die
Wohnungen in Landau und Eschbach Frei-
messkonzepte entwickelt, die das Ziel hat-
ten, die messtechnischen und geometri-
schen Randbedingungen festzulegen, um
mit kollimierten in situ-Entscheidungsmes-
sungen, Kontamatenmessungen und der
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Durchftihrung eines umfangreichen Wisch-
testprogramms den qualifizierten Nachweis
der Unterschreitung der fiir Landau und
Eschbach giiltigen oberfldchenspezifischen
Grenzwerte zu erbringen.

Eine Entscheidungsmessung mit dem
Ziel der Freigabe fiir die Wiederbewohnbar-
keit der Wohnungen ist dann zuléssig, wenn
die Nachweisgrenzen des Messsystems un-
terhalb des fiir die jeweilige Wohnung giilti-
gen Oberflachengrenzwertes liegen. Dieser
Nachweis wurde mit den eingesetzten Mess-
gerdten erbracht. Auf Basis der Erfahrungen
aus kerntechnischen Bereichen war mittels
der in situ-Messtechnik die Moglichkeit ge-
geben, verdeckte Kontaminationen z. B. ,,in
Rohrleitungen befindliche Aktivitdten, also
Kontaminationen, die fiir den Kontamina-
tionsmonitor nicht erfassbar sind, sicher zu
erkennen. Somit wurde mit dem Einsatz
qualifizierter in situ-Messtechnik ein Mess-
verfahren nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik ausgewihlt, das sowohl ver-
deckte Kontaminationen aufsptirt, Oberfla-
chengrenzwertiiberschreitungen erkennt und
geeignet ist, ein nach der Strahlenschutzver-
ordnung (StrlSchV) [3] anwendbares Stich-
probenraster flir Kontamatenmessungen fest-
zulegen. Durch den kombinierten Einsatz die-
ser drei verschiedenartigen qualifizierten
Messverfahren wurde zuverldssig der mess-
technische Nachweis der Grenzwertunter-
schreitung nach § 29 Absatz 2 StrlSchV [3]
erbracht mit dem Ziel der uneingeschrénkten
Freigabe zum Zwecke der Wiederverwen-
dung bzw. Wiederbewohnbarkeit der Woh-
nungen in Landau und Eschbach.

16 Freigabegrenzwerte

Mit den oben aufgefiihrten Nuklidvek-
toren kamen auf Basis der fldchenspezifi-
schen Freigabegrenzwerte der StrlSchV [3]
unter Berticksichtigung der Summenformel
die Oberflachengrenzwerte der Tabelle 1
Spalte 8 zur uneingeschridnkten Freigabe
der Wohnungen mit dem Ziel der Wieder-
verwendung im Sinne des § 29 Abs. 2 Nr.le
StrlSchV [3] zur Anwendung. Die Aktivi-
tdtsmessung mit dem in situ-Verfahren er-
folgte ausschlieBlich auf Basis des y-spek-
trometrisch ~ messbaren  Schliisselnuklids
Am-241. Wird dabei der Grenzwert von
Am-241 unterschritten, werden automatisch
die Grenzwerte flir alle iibrigen im Nuklid-
vektor enthaltenen Nuklide eingehalten.

Eschbach Landau
[Ba/cm?] [Ba/cm?]
0,0253 0,0572
Tab. 2:  Nuklidspezifische Oberfldchen-

grenzwerte fiir Am-241 fiir die
Wohnungen Landau / Eschbach
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Die Freigabeentscheidung mit dem
Kontaminationsmonitor und den Wischtes-
ten erfolgte auf Basis der o-strahlenden
Nuklide im Nuklidvektor in Form von
a-Gesamtmessungen.

Eschbach Landau
[Ba/cm?] [Bg/ecm?]
0,0864 0,094
Tab. 3: gesamt Oberflichengrenzwert fiir

die Wohnungen Landau /
Eschbach

17 Eingesetzte Freimesstechnik

In-situ-Gammaspektrometrie Detektor-
Kollimatorsystem

Die qualifizierten kollimierten in situ-
Entscheidungsmessungen wurden mit dem
unten aufgefithrten  Detektor-Kollimator
System fast flichendeckend flir alle Wohn-
bereiche bzgl. Boden und Winde in beiden
Wohnungen durchgefiihrt (Freimessung, vgl
Abbildung 4). Die Decken der Wohnung
wurden stichprobenhaft gemessen.
Hersteller-Detektorspezifikation
— DetektormodellGX4519
— Verstarkermodell2002C
— Relative Efficiency45 %

— Energieauflosung
1,9 keV bei 1,33 MeV
1,0 keV bei 0,12 MeV
— Peak/Compton62

Kontaminationsmonitor FHT 1100 /
Durchflusszahlrohr FH 407 E10

Die fiir den in situ-Detektor nicht zu-
ginglichen Oberfldchen in den Wohnungen
wurden mit dem Kontaminationsmonitor
FHT 1100 méglichst flachendeckend aus-
gemessen. Bereits mit in situ gemessene
Oberfldachen wurden stichprobenhaft mit ei-
ner Messung pro Quadratmeter Uberpriift.
Bei Grenzwertliberschreitung mittels in
situ-Messung wurde eine flichendeckende
Messung mit dem Kontaminationsmonitor
durchgefiihrt. Verwendet wurde ein Durch-
flusszéhlrohr FH 407 E10 der Firma FAG
mit einer effektiven Zahlrohrfldche von
600 cm? Der mittlere Wirkungsgrad im
o-Messmodus wurde nach DIN ISO 7503
Teil 1 ermittelt.

Wischtestprobenahme und Auswertung

An leicht zugénglichen Stellen der
Wohnungen mit erhdhter Kontaminations-
gefahr wie z. B. Tur- und Fenstergriffe,
Steckdosen usw. wurden zum Nach-
weis von abwischbarer Kontamination
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Abb. 4:

Wischtestproben genommen und auf Oige-
samt - Aktivitdt ausgewertet. Zugrundegelegt
wurde eine Wischtestfliche von 100 cm?
und ein konservativer Entnahmefaktor von
10 %. Die Wischtestauswertung erfolgte
im VAK mit einem Low Level Messplatz
LB 770 der Firma Berthold.

18 Messumfang der durchgefiihrten
Entscheidungsmessungen in
den Wohnungen in Landau und
Eschbach

Im Rahmen des Freigabeverfahrens
wurden in Landau rund 260 in situ-Messun-
gen und fast 2 000 Kontaminationsmonitor-
messungen durchgefiihrt. Ergédnzend hierzu
wurden rund 340 Wischtestproben genom-
men und ausgewertet. Dies entspricht einer
freigemessenen Fldche von ca. 380 m2.

In der Wohnung in Eschbach wurden
rund 230 in situ-Messungen und 4 300 Kon-
taminationsmonitormessungen durchgefiihrt.
Ergénzend hierzu wurden rund 270 Wisch-
testproben genommen und ausgewertet. Dies
entspricht einer freigemessenen Fliche von
ca. 490 m%

19 Behordliche Freigabe

Die nahezu flachendeckenden Messun-
gen in beiden Wohnungen wurden doku-
mentiert und dienten dem LfUG als Ent-
scheidungsmessungen fiir die Erstellung
des Gutachtens tiber die Freimessung.

Das LfUG fuhrte selbst noch Kontroll-
messungen mit Kontaminationsmessgeréten
durch und nahm Wischproben, die gamma-
spektroskopisch ausgewertet wurden. In
seinen abschlieBenden Gutachten kam
das LfUG zu dem Ergebnis, dass die Woh-
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Freimessung in der Wohnung in Landau

nungen uneingeschrinkt nach § 29 Strah-
lenschutzverordnung freigegeben werden
konnen.

Diese Gutachten dienten der Gewerbe-
aufsicht als atomrechtlicher Aufsichtsbe-
horde als Grundlage fiir die Erstellung der
Freigabebescheide.

20 Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Von Beginn an war die SGD Siid be-
strebt, die Betroffenen so umfassend wie
moglich zu informieren und ihr Vorgehen
transparent zu machen, um eine moglichst
hohe Akzeptanz fiir ihr Handeln zu errei-
chen. Bei den Betreffenden der SGD Siid
war klar, dass die erforderlichen umfassen-
den MaBnahmen zur Dekontamination der
kontaminierten Wohnungen nur durchzu-
fihren waren, wenn die Bevolkerung Ver-
trauen in das Handeln der Behorde setzen
konnte.

Dafiir wurde eigens eine Hotline, die
in der ersten Woche auch samstags und
sonntags besetzt war, eingerichtet. Es gin-
gen mehr als 250 Anrufe besorgter Biirge-
rinnen und Biirger tiberwiegend aus dem
Bereich Landau ein.

Das Pressereferat der SGD Siid verdf-
fentlichte wihrend der ersten Wochen tég-
lich, im weiteren Verlauf wochentlich zwei
bis drei Pressemeldungen mit einer Zusam-
menfassung aller bisherigen Aktionen und
Erkenntnisse.

21 Schlussbetrachtung

Als am 6. Juli 2001 der Anruf bei der
Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid
in Neustadt an der Weinstral3e einging, dass
eine Wohnung in Eschbach radioaktiv kon-

taminiert wire, konnte niemand das spétere
Ausmal3 der Kontamination und der erfor-
derlichen  Dekontaminationsmafinahmen
auch nur anndhernd absehen. Nach iiber
einjahriger Arbeit sind nun die Folgen so
weit beseitigt, dass die beiden Wohnungen
wieder uneingeschréankt bewohnbar sind.

Das zum Einsatz gekommene Schutz-
konzept hat die Anforderungen erfiillt. Es
kam zu keiner Personenkontamination oder
Inkorporation durch die Arbeiten in den
Wohnungen. Es kam ebenfalls durch die
Arbeiten in den Wohnungen zu keiner Kon-
taminationsverschleppung aus den Kon-
trollbereichen heraus.

Mit dem kombinierten Einsatz bewahr-
ter Messtechnik und neuster qualifizierter
in situ-Messtechnik wurden alle radiologi-
schen und strahlenschutztechnischen An-
forderungen im Hinblick auf die sehr nied-
rigen Oberfldchengrenzwerte erfiillt. Insbe-
sondere die in situ-Messtechnik erlaubte
eine Aktivitdtsfindung und -bestimmung
selbst hinter Abschirmungen, die mit allei-
nigem Einsatz konventioneller Kontamina-
tionsmonitore nicht oder nur unzureichend
moglich gewesen wire.

Im Hinblick auf die erhohte ,,Sensibili-
it im mittelbaren und unmittelbaren Um-
feld der Kerntechnik bzw. am Standort der
Wohnungen wurde mit groem Aufwand
ein kleiner Beitrag zum Vertrauensriickge-
winn geleistet.

Uber zwei Millionen Euro wird dies
insgesamt kosten. Allen Beteiligten, die
sich personlich sehr stark engagiert haben
und deren Einsatz in vielen Fillen {iber das
normal Ubliche hinausging, sei an dieser
Stelle gedankt. Was bleibt, sind die Folgen
fir die Personen, die in ihrer Gesundheit
beeintrachtigt wurden und deren Lebens-
grundlage weitgehend zerstort worden ist.
Es ist zu hoffen, dass auch hier die Zeit die-
se Wunden heilen wird.
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